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Keksinndn kohteena on laite ja menetelma malmiainesta siséltdvan nesteen

kasittelemiseksi. Laitteeseen kuuluu avoin allas (13), joka on jarjestetty

vastaanottamaan nesteen ja malmisakan seosta, jolloin nesteen tayttdmassa 7
altaassa kevyt sakka-aines on jarjestetty kohoamaan nesteen pinnalle, raskas

sakka-aines on jarjestetty laskeutumaan altaan (13) pohjalle ja puhdistettu neste

on jarjestetty poistumaan altaasta (13) kevyen sakka-aineen ja raskaan

sakkaaineen muodostamien kerrosten vélistd. Altaan (13) alaocsaan on jarjestetty ] 5
ensimmainen elektrodi (10) ja altaan paalle on jarjestetty ensimmaisen elektrodin

laheisyyteen liikutettava toinen elektrodi (11), jolloin nesteen tayttdmassa altaassa

(13) ensimmainen (10) ja toinen elektrodi (11) muodostavat elektroflotaation

aiheuttavan elektrolyyttisen jarjestelman. T,

Uppfinningen avser en anordning och ett férfarande for att behandla en vétska
innehallande malmmaterial. Anordningen innefattar en 6ppen basséng (13), som
anordnats att ta emot en blandning av vatska och malmsediment, varvid det latta
sedimentmaterialet i den av vétska fylida basséngen (13) anordnats att stiga till w
vétskans yta, det tunga sedimentmaterialet anordnats att sjunka till basséngens

botten och den renade vitskan anordnats att avldgsnas fran bassangen mellan ] | {1 S
skikten av latt sedimentmaterial och tungt sedimentmaterial. | nedre delen av | | | 0
basséngen (13) har anordnats en forsta elektrod (10) och pa bassangen (13) har '
anordnats en andra elektrod (11) som kan flyttas i narheten av den forsta
elektroden, varvid den forsta (10) och den andra elektroden (11) i den av vétska
fyllida bassdngen bildar ett elektrolytiskt system som genererar en elektroflotation.
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MAIMINKASITTELYLAITE JA -MENETELMA

KEKSINNON ALA

Keksinndén kohteena on laite ja menetelmd mal-

miainesta sisdltavien nesteiden kédsittelyyn

KEKSINNON TAUSTA

Kaivostoiminnan laajentuessa Jja ymparistoky-
symysten tullessa yha tarkeammiksi ovat kaivosten eri-
laiset paastot ja ymparistdbhaitat entistd suurempi on-
gelma. Louheen Jja murskeen kasittely wvaatii paljon
nestetta, tavallisesti vettd. Yleensd vesi otetaan so-
pivasta vesilahteestd, kuten Jjoesta tai Jjarvesta, kay-
tetddn prosessissa, minkad jalkeen se puhdistetaan Jja
palautetaan luontoon. Vesl on puhdistettava riittavan
puhtaaksi, Jotta ymparistoénormit tayttyvat, samalla
puhdistukseen kaytettdva energiamdard ja kustannukset
tulee pitda hallitulla tasolla. Aina kaivoksessa ei
ole vesiladhdetta saatavilla, Jjolloin veden saanti on
ongelmallista. T&alloin puhdistettu vesi tulee palaut-

taa prosessiin.

KEKSINNON TARKOITUS

Keksinndén tarkoituksena on poistaa edella
mainitut tunnetun tekniikan epakohdat. Erityisesti
keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin uudenlainen
laite ja menetelmd, Jjolla kaytettavissa olevat massat
pyritdan ottamaan hyotykayttoon samalla kun veden ku-

lutus minimoidaan.

KEKSINNON YHTEENVETO

Keksinndén kohteena on laite malmiainesta si-
saltavan nesteen kiasittelemiseksi, Jolloin neste on
esimerkiksi vetta. Laitteeseen kuuluu avoin allas, jo-

ka on Jjarjestetty vastaanottamaan nesteen Jja mal-
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misakan seosta. Nesteen tayttamidssa altaassa kevyt
sakka-aines on Jarjestetty kohoamaan nesteen pinnalle
ja raskas sakka-aines on jarjestetty laskeutumaan al-
Laan pohjalle. Té&ssa yhteydessa raskas Jja kevyt on
maaritelty suhteessa nesteeseen. Kevyt sakka-aine nou-
see nesteen, esimerkiksi veden pinnalle joko sellaise-
naan tali mikroflotaation mukaisten ilmakuplien nosta-
mana, Jjolloin raskas sakka-aine laskeutuu pohjalle.
Altaaseen Jjohdettava neste aiheuttaa esimerkiksi kevy-
en sakka-alneksen valumisen altaan reunan yli. Sakka-
aineista puhdistettu neste on Jjarjestetty poistumaan
altaasta kevyen sakka-aineen Jja raskaan sakka-aineen
muodostamien kerrosten valistd. Keksinnén mukaisesti
altaan alaosaan on Jarjestetty ensimmdinen elektrodi
ja altaan paadlle on jarjestetty ensimmdisen elektrodin
laheisyyteen liikutettava toinen elektrodi, Jjolloin
nesteen tayttamédssda altaassa ensimmainen Jja tToinen
elektrodi muodostavat elektroflotaation aiheuttavan
elektrolyyttisen Jarjestelm&n. Eraddssa keksinndon mu-
kaisessa sovelluksessa ensimmd@inen elektrodi on katodi
ja toinen elektrodi on anodi.

FEradssa keksinndén sovelluksessa ensimmaiseen
elektrodiin kuuluu vahintaan yksi yldspain avoin auk-
ko, Jjotka on sovitettu vastaanottamaan toinen elektro-
di. Erdan esimerkin tapauksessa katodi muodostuu wva-
hintaan kahdesta yhdensuuntaisesta ylospain avoimesta
kanavasta tal solasta. Katodi wvastaanottaa anodin
riittavan lahelle mahdollistamaan elektroflotaatiopro-
sessin.

Eraassa keksinndn sovelluksessa toiseen
elektrodiin kuuluu joukko vhdensuuntaisia levyja, Jjot-
ka on jarjestetty laskeutumaan ensimmdisen elektrodin
aukkoihin ja laitteeseen kuuluu vadlineet toisen elekt-
rodin laskemiseksi ja nostamiseksi. Esimerkiksi anodi
on sovitettu laskeutumaan katodin l&dheisyyteen. Yhden-
suuntaiset levyt ovat erdassa sovelluksessa suorakai-

teen tai nelidn muotoisia, Jolloin elektrodien tois-
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tensa laheisyydessa oleva pinta-ala on suoraan verran-
nollinen toisen elektrodin katodin wva&liin laskemaan
matkaan.

Eradssa sovelluksessa nesteen Jja malmisakan
seos on Jjarjestetty vastaanotettavaksi altaaseen en-
simméisen elektrodin alaosan yhteyteen sovitetun put-
kiston kautta. Esimerkiksi putkisto on johdettu kato-
din, katodilevypakan tai katodisolakon alle. Eradassa
sovelluksessa Jokaisen katodikanavan alla on seosta
levittava rei’itetty putki, Joka on yhdistetty toises-
ta paastaan Jakotukkiin. Jakotukki on Jjoko vyhdessa
padssa putkea tai molemmissa paissa putkea. Erdassa
sovelluksessa putken toinen paa on tulpattu, Jjolloin
se voldaan tulppa poistamalla harjata puhtaaksi sakas-
ta huollon yhteydessa.

Eradssa sovelluksessa nesteen Jja malmisakan
seoksen virtaus altaassa on Jjarjestetty tasoittumaan
virtauksentasoitusvadlineella. Virtauksentasoitusvaline
on esimerkiksi rei’itetty levy seoksen sisdantulon
ylapuolella, kulmarauta, saleikko, lamellilevy tai
vastaava rakenne.

Erdassa sovelluksessa toisen elektrodin paal-
le on sovitettu kaasunpoistojarjestely prosessissa
muodostuvien kaasujen kerdamiseksi. Elektrolyyttisessa
prosessissa muodostuu usein herkasti syttyvia kaasuja,
kuten vetya tai rikkivhdisteitda. Kaasunpoistojarjeste-
ly on esimerkiksi imurilla varustettu kartiomainen ku-
pu, huuva, anodin paalla. Erdadssa sovelluksessa kaa-
sunpoistojarjestelyyn kuuluu kuvun alareuna, Jjoka on
Jjarjestetty saatymaan alemmaksi kuin ensimmaisen
elektrodin ylareuna laitteen ollessa toiminnassa. Kaa-
sunpoistojarjestely on esimerkiksi sovitettu 1liikku-
maan yhdessd toisen elektrodin, té&ssa esimerkissad ano-
din kanssa. Kun kuvun alareuna on alempana kuin kato-
din ylédreuna, kaikki prosessissa muodostuvat kaasut

ovat poistettavissa.
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Erdassa sovelluksessa laitteeseen kuuluu saa-
tojarjestelma, Jjohon kuuluu vadlineet nesteen Jja mal-
misakan seoksen konduktiivisuuden tai resistanssin
mittaamiseksi Ja va@lineet toisen elektrodin etdisyyden
sadtamiseksi ensimmé@isestda elektrodista seoksen kon-
duktiivisuuden tai resistanssin perusteella. Esimer-
kiksi anodia voidaan laskea alemmaksi, jolloin anodin
Ja katodin valinen etdisyys pilenenee Jja anodin ja ka-
todin limittdin oleva pinta-ala kasvaa. Tama&n seurauk-
sena elektroflotaatioprosessi voimistuu.

FEradssa sovelluksessa toinen elektrodi on mo-
dulaarisesti asennettava levykehikko. Toinen elektrodi
on esimerkiksi anodi, Jjoka on muodostettu kiinnitta-
malla vhdensuuntaiset levyt kehikkoon. Anodilevykehik-
ko on irrotettavissa yhtena kappaleena, Jjolloin huol-
totoimenpide on helppo. Levykehikko voidaan nostaa
pois vyhtena kappaleena Jja toinen asentaa tilalle.
Laitteen vaatima huoltoaika vahenee merkittavasti Jja
anodilevykehikon huolto voidaan toteuttaa ilman aika-
taulupaineita. Vastaavasti laitteen prosessitehokkuut-
ta voidaan saatadad mnmuuttamalla levykehikon kokoa wvas-
ftaamaan seoksen ominaisuuksia. Myds ensimmédinen elekt-
rodi, tassa esimerkissa  katodi, voidaan mitoittaa
seoksen ominaisuuksien mukaisesti.

Keksinndén kohteena on myds menetelmd malmiai-
nesta sisaltdvan nesteen kdsittelemiseksi laitteellas,
johon kuuluu avoin allas, johon johdetaan vastaanotta-
maan nesteen Ja malmisakan seosta, Jjolloin nesteen
tayttamédssda altaassa kevyt sakka-aines kohoaa nesteen
pinnalle, raskas sakka-aines laskeutuu altaan pohjalle
ja puhdistettu neste poistuu altaasta kevyen sakka-
aineen ja raskaan sakka-aineen muodostamien kerrosten
valistd. Keksinnon mukaisesti altaan alaosaan on Jjar-
Jestetty ensimmdinen elektrodi ja altaan paalle on
Jjarjestetty ensimmdisen elektrodin ladheisyyteen liiku-
tettava toinen elektrodi, Jjolloin nesteen tayttaméssa

altaassa ensimmé&inen Jja toinen elektrodi aiheuttavat
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elektroflotaation. Eradadssa sovelluksessa nesteen Ja
malmisakan seos kasitellddn pienia ilmakuplia sisalta-
vaksi, Jolloin seos aiheuttaa altaassa mikroflotaati-
on. Erddssd& sovelluksessa mitataan nesteen Ja mal-
misakan seoksen konduktiivisuutta tai resistanssia Jja
saddetaan toisen elektrodin etaisyyttda ensimmaisesta
elektrodista seoksen konduktiivisuuden tai resistans-
sin perusteella.

FEradssa sovelluksessa liikutetaan elektroflo-
taatioprosessin aikana nostovalineilla toista elektro-
dia edestakaisin ensimmdiseen tai toiseen elektrodiin
kiinnittyneen sakan irrottamiseksi. Sakkaa keraantyy
useln anodin ja katodin wvaliin muodostaen joskus sil-
tamaisia rakenteita. Liikuttamalla esimerkiksi anodia
elektroflotaatioprosessia ei tarvitse keskeyttaa Jja
prosessin kokonaistehokkuus paranee elektrodien puh-
distuessa sakasta.

FEdelld esitettyja keksinndn sovelluksia wvoi-
daan kayttda eri kombinaatioissa. Useita sovelluksia
voidaan edelleen vyhdistda ja nain muodostaa uusia so-
velluksia. Kaikkia ratkaisuja voidaan kayttaa joko yk-
sin tai vyhdessd, elleli niitd ole erikseen esitetty
toisensa poissulkevina vaihtoehtoina.

Esilla oleva keksintd mahdollistaa elektro-
flotaation ja mikroflotaation kaytdén kaivostoiminnassa
kaytettavan veden puhdistuksessa. Keksinndon mukaisella
laitteella ja menetelmdlld on merkittavia etuja tun-
nettuun tekniikkaan verrattuna. Keksintd vadhentda kai-
vosteollisuuden p&aastoja. Laitteen puhdistama neste,
esimerkiksi vesi voidaan palauttaa uudelleen kiertoon
malminkd&sittelyprosessiin. Luontoon johdettavien jate-
vesien maardan voidaan vahentda merkittédvasti. Lisdksi
keksinndén mukainen laite on malliltaan modulaarinen ja
suunniteltu helposti huollettavaksi, Jjolloin prosessia

el tarvitse pysayttada pitkaksi ajaksi huoltoa varten.

KUVALUETTELO
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Seuraavassa keksintdad selostetaan vyksityis-
kohtaisesti sovellutusesimerkkien avulla viittaamalla
oheiseen piirustukseen, Jjossa:

kuva 1 esittaa poikkileikkausta eraastad kek-
sinnon mukaisesta laitteesta;

kuvat 2a - 2b esittavat katodikennostoa; ja

kuva 3 esittda erasta esimerkkia seoksen

syottoon kaytettavasta putkistosta.

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS

Seuraavassa keksinndén esimerkinomaisia sovel-
luksia esitellaan vyksityiskohtaisesti, esimerkkien ol-
lessa kuvattuina oheisissa piirroksissa.

Esilld olevan keksinndn mukaista laitetta
kaytetaan esimerkiksi kaivoksissa puhdistamaan kaivos-
prosessissa kaytettyd nesteen ja malmin seosta. Seok-
sessa kaytetty neste on useimmiten vetta. Laitteella
voidaan poistaa esimerkiksi sulfaatteja sekd sakkaan-
tuvia aineita ja vyhdisteita.

Kuvassa 1 on esitetty erads sovellus keksinnon
mukaisesta laitteesta, kuvattuna sivulta pain lapi-
leikkauksena. Laitteen mittasuhteet ovat ainocastaan
esimerkinomaiset, eika keksintoa rajoiteta niihin.
Laitteeseen on Jjarjestetty nesteen ja malmisakan seok-
sen sisaantulo 1. Eraddssd sovelluksessa seos on kédsi-
telty mikrokuplilla, esimerkiksi liuottamalla seokseen
happea kemiallisesti taili mekaanisesti esimerkiksi pai-
neessa, keskipakoisvoiman vaikutuksesta tai vastaavas-
ta. Sdatamalla hapen maaraa seosnesteessd voidaan saa-
taa seoksen sadhkonjohtavuutta ja resistanssia sopivak-
si anodille ja katodille. Kaivoksissa on tyypillisesti
ominaisuuksiltaan yksildllinen seosneste, veden laatu
riippuu maaperadn laadusta - Jjoissain kaivoksissa voi

olla hyvin sahkoa johtavia alkuaineita tai yhdisteita.
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Sisaantulo 1 on esimerkiksi putki, Jjonka sisdlla on
konduktometrinen anturi seoksen konduktiivisuuden mit-
tamiseksi. Joissain sovelluksissa laitetta voidaan
kayttda myts ilman mikrokuplien lisaamistd, hyddyntéen
alnoastaan elektroflotaatiota.

Seosneste Jjohdetaan laitteen alaosaan 13.
Mikroflotaation ja/tai elektroflotation wvaikutuksesta
kevyt sakka kohoaa nesteen, esimerkiksi veden pinnal-
le. Vastaavasti raskas sakka painuu altaan 13 pohjal-
le. Raskas sakka kerataan pois putken 2 kautta, kevyt
3 sakka ylittyy reunan yli kerayskaukaloon 4, Jjosta
sakka johdetaan edelleen putkea 5 pitkin pois. Puhdis-
tettu neste poistetaan laitteesta putken 6 kautta esi-
merkiksi uudelleen prosessissa kaytettavaksi. Putki 6
on sijoitettu keskelle allastilaa siten, ettel sen
kautta poisteta kevyttd eikd raskasta sakkaa. Myds mo-
net muut alan ammattimiehelle tunnetut tavat keratyn
sakan poiskuljettamiseksi ovat mahdollisia 1laitteen
yhteydessa.

Elektroflotaatioprosessissa muodostuu herkas-
ti palavia kaasuja, kuten vetya. Kaasunpoistojarjeste-
lyyn kuuluu kupu 8 ja kaasunpoistokanava 7. Kuvun 8
alle jarjestetaan alipaineistettu tila imemalld kaasu-
ja kaasunpoistokanavasta 7. Kupuun 8 kuuluu alareuna,
joka Jjatkuu kerayskaukalon 4 reunan yli siten, etta
alareuna on alempana kuin katodin 10 yl&dreuna. Kuvan 1
tapauksessa anodikehikko 11 ja siihen yhdistetty kaa-
sunpoistojarjestely on nostettu vylds huoltoasentoon.
Laskemalla kaasunpoistojdrjestelyn alareuna riittavan
alas varmistutaan siitd, ettd palovaaralliset kaasut
tulee kerattvya pois.

Fnsimmainen elektrodi on tassd esimerkissa
katodi 10 ja toinen elektrodi anodi 11. Katodi 10 on
jarjestetty kuvan 1 esimerkissa joukoksi yhdensuuntai-
sia levyjad, Jjolloin ne muodostavat levypakan tai ken-
noston. Kuvissa 2a Ja 2b on esitetty yksityiskohtai-

sesti erds esimerkki katodilevypakasta 20. Levyt ovat
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galvaanisesti vhteydessa toisiinsa, esimerkiksi yhteen
pultattuina kehikkoon. Katodilevyjen 10 wvaliin jaa
ylospain avoin kanava tai sola, johon voidaan laskea
vastaava anodin 11 levy siten, ettd anodin Jja katodin
levyt ovat limittdin elektroflotaatioprosessin aikana.
Katodin levyt 21, 22 voivat olla myds kuvan 2b mukai-
sesti siten, ettd kanavat 23 levittyvat ylospain. Tal-
16in levyt 21, 22 on Jjarjestetty siten, ettd niiden
kallistuskulma on enintdan 5 astetta, edullisesti 4
astetta. Kallistamalla levyt voildaan kiihdyttaa seok-
sen vaihtua se noustessa ylospain. Katodilevypakka 10
on myds alhaalta avoin siten, ettd nesteseos nousee
katodin 10 ja anodin 11 wvalista ylospain. Katodilevy-
pakka 10 on maapotentiaalissa, virta sydotetddan anodiin
11 eristettyyn virtatukkiin. Jarjestelmédssd on erilli-
nen maadoitus sekd laitteen rungolle ettad katodilevy-
pakalle 11. Katodilevypakka 11 on eristetty rungosta
esimerkiksi muoviliuskoilla.

Anodilevyt 11 ovat tassd esimerkissa joukko
vhdensuuntaisia suorakulmaisia levyja, Jjotka on mitoi-
tettu laskettavaksi katodilevyjen 10 vadliin. Anodile-
vyt ovat kooltaan esimerkiksi 2 metrid x 2 metria.
Anodilevyt 11 on vhdistetty toisiinsa galvaanisesti,
esimerkiksi pulttaamalla metalliseen kehikkoon. Anodi-
levyt 11 ja sen paalld oleva kaasunpoistojidrjestelma
7, 8 nousevat Jja laskevat eraddssa sovelluksessa vyhte-
ndisesti hydraulisylinterin valitykselld. N&in kaasun-
poistojarjestelmda 7, 8 on kaikissa tilanteissa mahdol-
lisimman tehokkaasti sijoitettu. Eraadssa sovelluksessa
hydraulisylinteri nostaa ja laskee ainoastaan anodike-
hikkoa 11. Rakenteessa on vyleisesti erotettu usein
huollettavat osat siten, ettd ne on helposti nostetta-
vissa pols altaasta Jja tarvittaessa irrotettavissa
laitteesta. Helposti kuluva anodiosa 11 on modulaari-
sesti irrotettavissa ja nostettavissa pois laitteesta.
Isokokoinen, katodin kanssa pinta-alaltaan samaa koko-

luokkaa oleva anodi 11 kuluu vadhemman, joten huoltova-
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1i pitenee merkittavasti. Vahemmadn kuluva katodiosa
voidaan pitda kiintedsti altaassa ja siihen kohdistuu
huomattavasti vahemm&n huoltotoimenpiteita. Allas 13
Jja katodiosa 10 eivat ole helposti kuluvia osia, Jjol-
loin rakenne on myés tiivis ja valtytdan wvuotovahin-
goilta.

Anodiin ja katodiin muodostuu helposti mole-
kyylitason verkkomaista kiintedd sakkaa, Jjoka heiken-
tda prosessin tehokkuutta. Sakkautumista voidaan va-
hentad nostamalla anodikehikko 11 hetkeksi kokonaan
polis laitteesta, erddssa sovelluksessa siihen on sovi-
tettu ravistustoiminto, Jjoka liikuttaa anodia proses-
sin aikana muutamia sentteja ylds Ja alas kiinnitty-
neen sakan irrottamiseksi. Anodikehikon nosto tai las-
ku kestad eraédssa sovelluksessa noin 20 sekuntia.

Altaan alaosassa 13 seosneste saattaa pydor-
teilld voimakkaasti. Tamédn vahentémiseksi altaaseen on
jarjestetty wvalineet 12 virtauksen tasoittamiseksi,
esimerkiksi lamellilevy, reikéalevy, kulmarauta tai
vastaava. Erdassa sovelluksessa seosneste tuodaan al-
taaseen 13 katodikehikon 10 alapuolelle sovitettuun
putkistoon, esimerkiksi kuvan 3 mukaiseen sydttotuk-
kiin 30. Syottotukkiin 30 on vyhdistetty syottoputkia
32, Jjotka on sovitettu l&helle katodikehikkoa 10. Ka-
todikehikon 10 &dadriviiva on esitetty kuvassa 3 katko-
viivalla. Sydttoputkissa 32 on reikid seoksen johtami-
seksi altaaseen 13. Eradadssa sovelluksessa reikien koko
kasvaa aina kauempana syottotukista 30. Kuvan 3 esi-
merkissa on vksipuoleinen sydttod, Jjolloin sydottotukki
valittda seoksen vain toiseen paahan syottoputkia 32.
Vaihtoehtoisesti syottotukki voi olla Jjarjestetty
syottoputkien 32 molempiin paihin. T&assd esimerkissa
syottoputkien 32 paissa on tulpat 33. Tulpat 33 ovat
poistettavissa huollon yhteydessa, Jjolloin sydttoput-
kista voidaan poistaa sakkaa Jja tukoksia esimerkiksi
harjalla. Myos syottotukin 30 paahdn voidaan sovittaa

irrotettava tulppa 34 puhdistusta varten. Katodikehi-
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kon 10 alapuolelle Jarjestettynd seoksen syottd on
mahdollisimman tasaista ja se on valittomasti osalli-
nen elektroflotaatioprosessiin.

Prosessiin saatoon vaikuttavat eri ominaisuu-
det Jja mitoitukset. Seoksen perustyyppl analysoidaan
laboratoriossa ja tulosten perusteella valitaan seok-
selle optimaalisesti soveltuva katodikennosto 10, jol-
la saavutetaan seoksen kannalta paras viiveaika pro-
sessissa. Anodilevyjen 11 keskindinen etaisyys voidaan
pitda olennaisesti vakiona ja anodilevyjen ominaisuu-
det voidaan wvakioida. Katodikennosto 10 voi olla eri-
lainen suhteessa anodilevypakkaan 11 siten, ettd kato-
dien muodostaman solan leveys vol vaihdella. Anodin 11
ja katodin 10 v&dlinen etaisyys niiden ollessa limit-
tdin wvaikuttaa prosessiin tehokkuuteen. Vastaavasti
elektroflotaatiota voidaan saadelld nostamalla Ja las-
kemalla anodia katodin muodostamassa kanavassa. Liian
lahella oleva anodi 11 johtaa nopeaan kulumiseen seka
verkkomaisen sakan kerdantymiseen elektrodien pinnal-
le.

Prosessin saaddén kannalta olennaista on saa-
vuttaa oikea virtausnopeus. Sisaan tulevasta seoksesta
mitataan konduktiivisuutta, resistanssia, lampotilaa
Ja pH-arvoa. Mikdli seoksella on erittdin matala re-
sistanssi, kuplien lisdaminen prosessiin ei vaikuta
vaan anodilevypakkaa 11 on nostettava ylospain hyd-
raulisylinterillda. N&ain elektrodien limittdin oleva
pinta-ala vadhenee Jja virrankulutus pienenee. Konduk-
tiivisuudella saadetdaan prosessin tehokkuutta ja ano-
din ja katodin valistd limittadistd pinta-alaa eli ano-
din korkeutta. Happamuus vaikuttaa myds prosessin te-
hokkuuteen ja sita voidaan saatdad esimerkiksi syotto-
altaassa lisdamall seokseen tarvittaessa lipeaa. Lam-
potilan mittauksella pyritdan pitamadan prosessi opti-
milampotilassa, Jjoka on noin 20°C. Seosta voidaan
Jjaadhdyttaa tarvittaessa vedellad tai ilmalla entuudes-

taan tunnetuilla menetelmilld. Kuplia voidaan 1lisata
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seokseen tarpeen mukaan, Jjolloin voidaan saataa seok-
sen konduktiivisuutta ja resistanssia.

Keksintda ei rajata pelkastdan edelld esitet-
Lyja sovellusesimerkkeja koskevaksi, vaan monet muun-
nokset ovat mahdollisia pysyttdessa patenttivaatimus-

ten maarittelemdn keksinnodllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite malmiainesta sisdltavan nesteen ka-
sittelemiseksi, Jjohon kuuluu avoin allas (13), Jjoka on
jdrjestetty vastaanottamaan nesteen ja malmisakan
seosta, Jjolloin nesteen tayttdmdssd altaassa (13) ke-
vyt sakka-aines on Jjadrjestetty kohoamaan nesteen pin-
nalle, raskas sakka-aines on Jarjestetty laskeutumaan
altaan (13) pohjalle Jja puhdistettu neste on Jjarjes-
tetty poistumaan altaasta kevyen sakka-aineen ja ras-—
kaan sakka-aineen muodostamien kerrosten valists,
tunnettu siitda, ettd altaan (13) alacosaan on Jjar-
Jjestetty ensimmdinen elektrodi (10) Jja altaan (13)

pddlle on Jjarjestetty ensimmdisen elektrodin l&heisyy-

teen liikutettava toinen elektrodi (11), Jjolloin nes-—
teen tayttdmdssa altaassa (13) ensimmdinen (10) Ja
toinen elektrodi (11) muodostavat elektroflotaation

ailheuttavan elektrolyyttisen jdrjestelman.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen elektrodi (10) on

katodi ja toinen elektrodi (11) on anodi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lai-
te, tunnettu siitd, ettd ensimmdiseen elektrodiin
kuuluu wvahintdan vyksi yléspdin avoin aukko, Jjoka on

sovitettu vastaanottamaan toinen elektrodi (11).

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toiseen elektrodiin kuuluu
joukko vyhdensuuntaisia levyjad, Jjotka on Jjarjestetty
laskeutumaan ensimmdisen elektrodin (10) aukkoihin ja
laitteeseen kuuluu valineet toisen elektrodin (11)

laskemiseksi ja nostamiseksi.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen

laite, tunnettu siita, ettd& nesteen ja malmisakan
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seos on Jarjestetty vastaanotettavaksi altaaseen en-
simmdisen elektrodin (10) alaosan yhteyteen sovitetun

putkiston (1) kautta.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen
laite, tunnettu siita, ettd& nesteen ja malmisakan
seoksen virtaus altaassa on Jjadrjestetty tasoittumaan

virtauksentasoitusvalineelld.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd toisen elektrodin (11)
pddlle on sovitettu kaasunpoistojdrjestely (8) proses-

sissa muodostuvien kaasujen kerddmiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite,
tunnettu siita, ettd kaasunpoistojarjestelyyn (8)
kuuluu kuvun alareuna (14), Jjoka on Jjarjestetty sdaty-
médan alemmaksi kuin ensimmdisen elektrodin (10) vyla-

reuna laitteen ollessa toiminnassa.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd laitteeseen kuuluu
sddtdjarjestelmd, Jjohon kuuluu vdlineet nesteen Jja
malmisakan seocksen konduktiivisuuden tai resistanssin
mittaamiseksi Jja v@lineet toisen elektrodin (11) etdi-
syyden s&atadmiseksi ensimmdisestd elektrodista (10)
seoksen konduktiivisuuden tai resistanssin perusteel-
la.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd toinen elektrodi (11)

on modulaarisesti asennettava levykehikko.

11. Menetelmd malmiainesta sisdltdvdn nesteen
kdsittelemiseksi laitteella, Jjohon kuuluu avoin allas
(13), Jjohon Jjohdetaan vastaanottamaan nesteen Jja mal-

misakan seosta, Jjolloin nesteen tayttadmdssd altaassa
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(13) kevyt sakka—-aines kohoaa nesteen pinnalle, raskas
sakka-aines laskeutuu altaan (13) pohjalle ja puhdis-
tettu neste poistuu altaasta (13) kevyen sakka-aineen
ja raskaan sakka—aineen muodostamien kerrosten valis-
td, tunnettu siitd, ettd altaan alaosaan Jjarjeste-—
tddnensimmdinen elektrodi (10) Ja altaan (13) padidlle
jarjestetddn ensimmdisen elektrodin l&heisyyteen 1ii-
kutettava toinen elektrodi (11), Jolloin nesteen tayt-
tdmassd altaassa (13) ensimm@inen (10) ja toinen
elektrodi (11) aiheuttavat elektroflotaation.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetel-
méd, tunnettu siitd, ettd mitataan nesteen Jja mal-
misakan seoksen konduktiivisuutta tai resistanssia Jja
sdddetddn toisen elektrodin (11) etdisyyttd ensimmdi-
sestd elektrodista (10) seoksen konduktiivisuuden tai

resistanssin perusteella.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 11 tai 12
mukainen menetelmd, tunnettu siitad, ettd liikute-
taan elektroflotaatioprosessin aikana nostovdlineilld
toista elektrodia edestakaisin ensimmidiseen (10) tai
toiseen elektrodiin (11) kiinnittyneen sakan irrotta-

miseksi.
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PATENTKRAV

1. Anordning for att behandla en vatska som
innehaller malmmaterial, innefattande en oppen bassang
(13), som anordnats att ta emot en blandning av vatska
och malmsediment, wvarvid det latta sedimentmaterialet
i den av vatska fyllda bassédngen (13) anordnats att
stiga till wvatskans yta, det tunga sedimentmaterialet
anordnats att sjunka till Dbassdngens botten och den
renade vatskan anordnats att avldgsnas fran bassangen
mellan skikten av latt sedimentmaterial och tungt se-
dimentmaterial, kannetecknad av att 1 nedre
delen av bassangen (13) har anordnats en forsta elek-
trod (10) och pa bassadngen (13) har anordnats en andra
elektrod (11) som kan flyttas i nadrheten av den forsta
elektroden, varvid den fdrsta (10) och den andra elek-
troden (11) i den av vatska fyllda bassdngen (13) bil-
dar ett elektrolytiskt system som genererar

elektroflotation.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kanne -
tecknad av att den fdrsta elektroden (10) &r en

katod och den andra elektroden (11) &r en anod.

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2,
kdnnetecknad av att den forsta elektroden in-
nefattar adtminstone en uppat Oppen oOppning, som anpas-

sats att ta emot den andra elektroden (11).

4. Anordning enligt patentkrav 3, kanne -
tecknad av att den andra elektroden innefattar
ett antal parallella skivor, som anordnats att sankas
i den forsta elektrodens (10) &ppningar och anordning-
en innefattar medel for att séanka och lyfta den andra
elektroden (11).
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5. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-
4, kannetecknad av att blandningen av vatska
och malmsediment anordnats att tas emot 1 bassangen
via ett rorsystem (1) anpassat 1 anslutning till den

nedre delen av den forsta elektroden (10).

6. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-
5, kannetecknad av att flddet hos blandningen
av vatska och malmsediment 1 bassdngen anordnats att

utjamnas med ett flddesutjamningsmedel.

7. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-
6, kannetecknad av att pa den andra elektroden
(11) anpassats ett gasutloppsarrangemang (8) fdr att

samla gaser som bildas 1 processen.

8. Anordning enligt patentkrav 7, kanne -
tecknad av att gasutloppsarrangemanget (8) inne-
fattar nedre kanten (14) av en kupa, som anordnats att
justeras lagre ned an den forsta elektrodens (10) o&vre

kant da anordningen &r 1 funktion.

9. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-
8, kannetecknad av att anordningen innefattar
ett reglersystem, som innefattar medel £f&r att mata
konduktiviteten eller resistansen hos blandningen av
vatska och malmsediment och medel f6r att justera den
andra elektrodens (11) avstand fran den forsta elek-
troden (10) pé& basis av blandningens konduktivitet el-

ler resistans.

10. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-
9, kannetecknad av att den andra elektroden

(11) ar en modulart monterbar skivram.
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11. Forfarande f£for behandling av en vatska
innehallande malmmaterial med en anordning, som inne-
fattar en Oppen bassang (13), till vilken en bland-
ning av vatska och malmsediment leds fdr att tas
emot, varvid det latta sedimentmaterialet stiger till
vatskans yta 1 den av vatska fyllda bassangen (13),
det tunga sedimentmaterialet sjunker till bassangens
(13) botten och den renade vatskan avlagsnas fran
bassangen (13) mellan skikten av 1att sedimentmateri-
al och tungt sedimentmaterial, kadannetecknat
av att 1 nedre delen av bassadngen anordnas en forsta
elektrod (10) och péd bassadngen (13) anordnas en andra
elektrod (11) som kan flyttas 1 mnarheten av den
forsta elektroden, wvarvid den forsta (10) och den
andra elektroden (11) genererar en elektroflotation i

den av vatska fyllda bassangen (13).

12. Forfarande enligt patentkrav 11, kan -
netecknat av att konduktiviteten eller resi-
stansen hos blandningen av vatska och malmsediment
mats och den andra elektrodens (11) avstand fran den
forsta elektroden (10) Jjusteras pa basis av bland-

ningens konduktivitet eller resistans.

13. Forfarande enligt nagotdera av patentkra-
ven 11 eller 12, kadannetecknat av att under
elektroflotationsprocessen flyttas den andra elektro-
den med lyftmedel fram och tillbaka for att 1l6sgdra
sediment som fastnat vid den forsta (10) eller den
andra elektroden (11).
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Fig. 1
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Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 3
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